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Abstract of DE4142625 

The regulator for use in a drop infusion system consists of a first part (A) which has a hollow needle for 
insertion through the wall of the flexible bottle containing the infusion medium. This first part has an 
automatic vent for the flexible bottle and is connected by a flexible tube, which is secured by clips to 
the first drop chamber. The first drop chamber (1) is connected to a second drop chamber (14) by the 
second part (B) which forms a measuring device for the infusion medium. USE/ADVANTAGE - Drop 
infusion system. The volume of the infusion medium is accurately controlled. 
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@ Tropf inf usionssystem mit Integrierter MeB-Eichvorrichtung 

(§) Ein steriles Tropfinfuslonssystem mit integrierter MeB- 
Eichvorrichtung fur den Einmalgebrauch wird beschrieben. 
Damit ist es moglich exakt in Milliliter def inierte Flusstgkeits- 
mengen manuell oder besser durch elektron. TropHnfu- 
sionsapparate zu infundieren, da die durch unterschiedliche 
Tropf engroBen und -zahlen bedingten Fehfer, z. B. bei der 
Verwendung unterschiedlich viskoser Infusionslosungen 
oder bei Fabrikationstoleranzen der Abtropfvorrichtung, 
weitgehend eHmtniert werden. 
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Beschreibung 



Einleitung 

Die Infusionstherapie wird heute routinemaBig beim 
Patienten mit Tropfinfusionssystemen oder Infusions- 
pumpen durchgefuhrt. Die Vor- und Nachteile von 
Pumpinfusionssystemen sind genugend bekannt und 
brauchen deswegen hier nicht naher eriautert werden. 
Schwerkraft-Tropfinfusionssysteme haben auch heute 
noch wegen ihrer einfachen, sicheren, kostengunstigen 
klinischen Anwendbarkeit die weiteste Verbreitung. Bei 
den heute jedoch immer mehr bei Therapie zur Anwen- 
dung kommenden physiologisch stark wirksamen Arz- 
neimitteln wird jedoch eine moglichst konstante und 
exakte Fliissigkeitszufuhr notwendig. Hier ergeben sich 
vor allem die Probleme bei der Definition Tropfenzahl 
pro Milliliter FlQssigkeit. Die Tropfenza hi/ml ist zwar 
durch das Tropfrohr und dessen Abtropfflache nach 
DIN definiert fur Wasser mit 20 Tropfen/mi, jedoch 
nicht fur andere Losungen. Je nach Zusatzen, vor allem 
in Abhangigkeit von der Viskositat, ergeben sich um bis 
zu 100% und mehr betragende Abweichungen. Einen 
gewissen Fortschritt stellen zwar die teilweise fur indu- 
striell hergestellten Standart-Infusionslosungen angege- 
benen Tropfenzahlen/ml dar, aber auch sie vermogen 
keine korrekte Werte fur die meist in praxi verwendeten 
individuell fQr den Patienten aus Basislosungen durch 
Zusatze hergestellten Mischlosungen anzugeben. 

Diese hier nur kurz dargestellten wichtigsten Proble- 
me lassen sich neben anderen, die sich auch auf die 
Genauigkeit der infundierten Flussigkeitsmenge aus- 
wirken, zu einem groBen Teil durch nachfolgend be- 
schriebene Erfindung Idsen. 

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels: 

Das Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung besteht aus den drei Teilen A, B, Q die 
miteinander zu einer Einheit verbunden sind. Fig. 1 
zeigt die Anordnung perspektivisch, Fig. 2 dieselbe im 
Schnitt (Schnittebene I ... 1, Fig. 1). 

Teil A besteht aus einer Tropfkammer (1) aus glasklar 
durchsichtigem, starrem Plastikmaterial, die uber einen 
Verbindungsschlauch (4) mit dem Einstechteil (2) ver- 
bunden ist. Dieses Einstechteil ist mit einem Fliissig- 
keitskanal (3) und dazugehorigen Eintrittsoffnungen so- 
wie einer automatischen Flaschenbeluftung mit Deckel 
(9) versehen. Der Flussigkeitskanal (3) setzt sich in dem 
Verbindungsschlauch (4), der durch eine bekannte 
Schlauchklemme (5) gefuhrt ist in einen Stutzen und 
Abtropfrohr (6) der Tropfkammer (1) fort Diese Kam- 
mer weist zusatzlich noch eine Durchstechoffnung (7) 
mit selbsttatig verschlieBendem VerschluBgummiplatt- 
chen (8) auf. 

Teil A ist nachfolgend uber den Verbindungsring (10) 
fest mit Teil B verbunden. Teil B stellt ein MeB-Eichrohr 
aus glasklarem, starrem Plastikmaterial mit oberen und 
unteren MeBmarken (12, 11) dar, welches an seinem 
unteren Ende in ein genormtes Stadard-Tropfrohr (13) 
ubergeht, das wiederum von einer glasklar-durchsichti- 
gen, starren, glockenformigen Tropfkammer (14) umge- 
ben ist. Dieser Teil B ist uber den Verbindungsring (15) 
fest mit Teil C verbunden, einer flexiblen, durchsichti- 
gen, manuell leicht komprimierbaren Plastikkammer 
(16), die eine Fliissigkeits-Niveaumarke (17) und am un- 
teren Ende einen eingebauten Partikelfilter (18) sowie 



AuslaBstutzen (19) mit angeschlossenem Plastik- 
schlauch (20) und Tropfregler (21) aufweist. 

Funktionsbeschreibung: 

5 

Das Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung wird mit seinem Einstechteil (2) durch den 
VerschluBstopfen einer hangenden Infusionsflasche wie 
ublich eingestochen. Dabei ist Tropfregler (21) geschlos- 

to sen und Schiauchquetsche (5) sowie VerschluBdeckel (9) 
geoffnet Durch manuelles, rhythmisches Komprimieren 
der flexiblen Plastikkammer (16) wird Luft aus dieser 
stoBweise in die Infusionsldsungsflasche gepreBt und 
dafur aus derselben Flussigkeit in die Plastikkammer 

15 (16) abgegeben. Ist diese Kammer bis zur Fliissigkeits- 
Niveaumarke (17) gefullt, dann fiillt man den nachge- 
schalteten Infusionsschlauch (20) durch Offnen des 
Tropfreglers (21) (Flussigkeit flieBt aus Kammer (16) 
und den vorgeschalteten Teilen B und A aus der Infu- 

20 sionsflasche tropfenweise ab). Nach blasenfreier Ful- 
lung des Infusionsschlauchsystems wird nun eine Beluf- 
tungskaniile mit vorgeschaltetem Schlauch und Bakte- 
rien-Filter in Stutzen (7) durch das Gummiplattchen (8) 
zur Beluftung in ICammer(l) eingestochen (bei automat. 

25 Eich-MeBvorgang wird obengenannter Beliiftungs- 
schlauch durch ein elektro-mechanisches Quetschventil 
verschlossen oder dosiert geoffnet ebenso wie der Ver- 
bindungsschlauch (4)). Offnet man bei manuellem Be- 
trieb die Schlauchklemme (5) etwas t dann tropft Infu- 

30 sionslosung aus der Flasche uber das Abtropfrohr (6) in 
das MeB-Eichrohr und fullt dieses langsam von Marke 
(11) bis Marke (12) auf. SchlieBt man jetzt Schlauch- 
klemme (5) und offnet danach vorsichtig etwas den 
Tropfregler (21), dann stromt gefilterte Raumluft uber 

35 die Beluftungskamile in Kammer (1) und Flussigkeit ent- 
leert sich der Schwere nach aus dem MeB-Eichrohr uber 
das Standart-Tropfrohr (13) in Tropfkammer (14). 
Durch eine dort aufgesteckte Lichtschranke konnen die 
Tropfen dabei gezahlt werden. Hat sich das MeB-Eich- 

40 rohr von Marke (12) bis auf Marke (11) entleert, ent- 
sprechend einem Flussigkeitsvolumen von 2 ml, dann 
wird die ermittelte Tropfenzahl festgehalten. Damit ist 
der Eichvorgang abgeschlossen und der fur die Infu- 
sionslosung und das Tropf system spezifische Eichwert 

45 kann z. B. der zur Infusion eingesetzten elektronischen 
Infusions-Tropfregel-Vorrichtung manuell oder auto- 
matisch eingegeben werden. Nach dem Herausziehen 
der Beliiftungskanule aus der Durchstechoffnung (7) 
(bei automatischem Betrieb VerschluB des Beluftungs- 

50 schlauchs durch elektrisches Quetschventil) kann nun 
uber den Tropfregler (21) manuell oder besser durch 
eine dort angebrachte gesteuerte Schlauchklemme ei- 
nes elektronischen Tropf-Infusionsgerats die gewiinsch- 
te Infusionsmenge pro Zeiteinheit eingestellt und verab- 

55 folgt werden. Mit diesem erfindungsgemaBen Tropfin- 
fusionssystem mit integrierter MeB-Eichvorrichtung 
konnen sowohl die durch fabrikatorischhe Toleranzen 
des Tropfrohres, als auch durch besondere Eigenschaf- 
ten der Infusionslosungen bedingten Fehler bei der Er- 

60 mittlung des Milliliter/Tropfenzahlverhaltnisses elimi- 
niert werden. Die notwendigen Eichvorgange konnen 
dabei vor und unter der lnfusionsbehandlung ohne Zu- 
satzgerate steril vorgenommen werden. 

65 Patentanspruche 

1. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 
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drei hintereinander geschaheten miteinander ver- 
bundenen Einheiten besteht 

1. einem Einstechteil mit automatischer Fla- 
schenbeluftung, einem flexiblen Verbindungs- 
schlauch mit Schlauchklemme und einer be- 5 
luftbaren Tropfkammer, 

2. einem MeB-Eichrohr mit nachgeschaltetem 
Tropfrohr und Tropfkammer und 

3. einer flexiblen Plastikkammer mit ange- 
schlossenem Infusionsschlauch und Infusions- 10 
regler. 

2. Tropf inf usionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stutzen der automatischen Fla- 
schenbeliiftung mit einem abklappbaren, gasdich- 15 
ten Deckel versehen ist. 

3. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tropfkammer des Einstechteils als 
Beiiiftungsmoglichkeit einen Stutzen aufweist, der 20 
mit einem durch eine Hohlnadel durchstechbaren 
Gummiplattchen versehen ist das nach Entfernung 
der Hohlnadel wieder einen gasdichten VerschluB 
des Stutzens gewahrleistet 

4. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 25 
vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tropfkammer (1) des Ein- 
stechteils einen Schlauchstutzen anstelle des Stut- 
zens mit Gummiplattchen (7, 8) aufweist, auf den 
ein flexibler Beluftungsschlauch mit Filter aufge- 30 
steckt ist. 

5. Tropfinfusionssystem mit ingegrierter MeB-Eich- 
vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeB-Eichvorrichtung ein Rohr 
aus glaskiar-durchsichtigem Plastikmaterial dar- 35 
stellt und VolumenmeBmarken aufweist. 

6. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeB-Eichrohr in Hohe der MeB- 
marken zusatzlich in die Wandung eingearbeitete, 40 
einander gegenuberstehend angeordnete, stabfor- 
mige Plastiklichtleiter zum Aufstecken von Licht- 
quellen und Sensorelementen aufweist. 

7. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 5, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB das MeB-Eichrohr, Standart- 
Abtropfrohr (13) und Tropfkammer (14) aus einem 
Stuck glasklarem Plastikmaterial gefertigt sind. 

8. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Schlauchklemme (2!) als mecha- 
nisch-manueller und elektrisch-elektronisch ge- 
steuerter Regler ausgebildet ist. 

9. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB-Eich- 
vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Schlauchklemme (5) als mecha- 
nisch-manuell und elektrisch-elektronisch gesteu- 
erter Regler ausgebildet ist. 

10. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB- 
Eichvorrichtung nach den Anspruchen 1 und 3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Tropfkammer (1) 
durch eine Hohlnadel beluftet wird, die mit einem 
nicht stanzenden Spitzenschiiff versehen ist und zu- 
satzlich ein eingebautes Luftfilter sowie einen 
Norm-LuerlockanschluB aufweist. 65 

11. Tropfinfusionssystem mit integrierter MeB- 
Eichvorrichtung nach den Anspruchen 1 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Beluftungsschlauch 
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fur die Tropfkammer (1) durch ein elektrisch- 
elektrnisch gesteuertes Quetschventil geoffnet 
oder verschlossen werden kann. 
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